ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ 3
ВЫБОР СЕЧЕНИЯ КАБЕЛЕЙ ПО ПОТЕРЕ НАПРЯЖЕНИЯ
Вариант 1

1 Проверить проходит ли по потере напряжения кабели, проложенные к нагрузке в узлах. Привести расчет потерь напряжения линий напряжением  U=10кВ
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2 Выбрать необходимое сечение кабеля, проложенного в земле, в траншее. В траншее также проложено еще три кабеля того же напряжения. Средняя температура земли +200С, ТМАХ=3000часов, допустимая потеря напряжения не более 5%.
Нагрузка кабельной линии Р=986кВт
Q=311кВАр
Длина кабельной линии L=1800м
Напряжение линии U=6кВ
3 Расшифровать марки кабелей и определить длительно допустимые токи при прокладке в земле и воздухе при напряжениях до 3кВ, 6кВ и 10кВ
ААШвУ-(3х75),  АВВБ -(3х50), ВВБГ-(3х185)

Таблица 1.3.36. Экономическая плотность тока *(ПУЭ)
	  

Проводники
	Экономическая плотность тока, А/мм2, при числе часов использования максимума нагрузки в год

	 
	более 1000 до 3000
	более 3000 до 5000
	более 5000

	Неизолированные провода и шины:
	 
	 
	 

	              медные
	2,5
	2,1
	1,8

	              алюминиевые
	1,3
	1,1
	1,0

	Кабели с бумажной и провода с
	 
	 
	 

	резиновой и поливинилхлоридной
	 
	 
	 

	изоляцией с жилами:
	 
	 
	 

	               медными
	3,0
	2,5
	2,0

	               алюминиевыми
	1,6
	1,4
	1,2

	Кабели с резиновой и пластмассовой
	 
	 
	 

	изоляцией с жилами:
	 
	 
	 

	               медными
	3,5
	3,1
	2,7

	               алюминиевыми
	1,9
	1,7
	1,6


Таблица 1.3.16. Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с бумажной пропитанной маслоканифольной и не стекающей массами изоляцией в свинцовой или алюминиевой оболочке, прокладываемых в земле (ПУЭ)
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток, А, для кабелей

	
	одножильных
	двух​жильных
	трехжильных напряжением, кВ
	четырехжильных

	
	 до 1 кВ
	до 1 кВ
	до 3
	6
	10
	до 1 кВ

	6
	-
	60
	55
	-
	-
	- 

	10
	110
	80
	75
	60
	-
	65

	16
	135
	110
	90
	80
	75
	90

	25
	180
	140
	125
	105
	90
	115

	35
	220
	175
	145
	125
	115
	135

	50
	275
	210
	180
	155
	140
	165

	70
	340
	250
	220
	190
	165
	200

	95
	400
	290
	260
	225
	205
	240

	120
	460
	335
	300
	260
	240
	270

	150
	520
	385
	335
	300
	275
	305

	185
	580
	-
	380
	340
	310
	345

	240
	675
	-
	440
	390
	355
	-

	300
	770
	-
	-
	-
	-
	-

	400
	940
	-
	-
	-
	-
	-

	500
	1080
	-
	-
	-
	-
	-

	625
	1170
	-
	-
	-
	-
	-

	800
	1310
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 1.3.7. Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с резиновой или пластмассовой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной и резиновой оболочках, бронированных и небронированных
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток*, А, для кабелей

	
	 одножильных
	 двухжильных
	трехжильных

	
	 при прокладке

	
	 в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	2,5
	23
	21
	34
	19
	29

	4
	31
	29
	42
	27
	38

	6
	38
	38
	55
	32
	46

	10
	60
	55
	80
	42
	70

	16
	75
	70
	105
	60
	90

	25
	105
	90
	135
	75
	115

	35
	130
	105
	160
	90
	140

	50
	165
	135
	2205
	110
	175

	70
	210
	165
	245
	140
	2210

	95
	250
	200
	295
	170
	255

	120
	295
	230
	340
	200
	295

	150
	340
	270
	390
	235
	335

	185
	390
	310
	440
	270
	385

	240
	465
	-
	-
	-
	-


 

Таблица 1.3.6 Допустимый длительный ток для проводов с медными жилами с резиновой изоляцией в металлических защитных оболочках и кабелей с медными жилами с резиновой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной, найритовой или резиновой оболочке, бронированных и небронированных
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток *, А, для проводов и кабелей

	
	одножильных
	двухжильных
	трехжильных

	
	 при прокладке

	
	 в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	1,5
	23
	19
	33
	19
	27

	2,5
	30
	27
	44
	25
	38

	4
	41
	38
	55
	35
	49

	6
	50
	50
	70
	42
	60

	10
	80
	70
	105
	55
	90

	16
	100
	90
	135
	75
	115

	25
	140
	115
	175
	95
	150

	35
	170
	140
	210
	120
	180

	50
	215
	175
	265
	145
	225

	70
	270
	215
	320
	180
	275

	95
	325
	216
	385
	220
	330

	120
	385
	300
	445
	2260
	385

	150
	440
	350
	505
	305
	435

	185
	510
	405
	570
	350
	500

	240
	605
	-
	-
	-
	-


ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ 3

ВЫБОР СЕЧЕНИЯ КАБЕЛЕЙ ПО ПОТЕРЕ НАПРЯЖЕНИЯ

Вариант 2

1 Проверить проходит ли по потере напряжения кабели, проложенные к нагрузке в узлах. Привести расчет потерь напряжения
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2 Выбрать необходимое сечение кабеля, проложенного в земле, в траншее. В траншее также проложено еще два кабеля того же напряжения. Средняя температура земли +250С, ТМАХ=3500часов, допустимая потеря напряжения не более 5%.

Нагрузка кабельной линии Р=1415кВт

Q=332кВАр
Длина кабельной линии L=2500м
Напряжение линии U=6кВ
3 Расшифровать марки кабелей и определить длительно допустимые токи при прокладке в земле и воздухе при напряжениях до 3кВ, 6кВ и 10кВ

ААБлУ-(3х75),  АВВГ -(3х150), ВВБ-(3х120)

Таблица 1.3.36. Экономическая плотность тока *(ПУЭ)
	  

Проводники
	Экономическая плотность тока, А/мм2, при числе часов использования максимума нагрузки в год

	 
	более 1000 до 3000
	более 3000 до 5000
	более 5000

	Неизолированные провода и шины:
	 
	 
	 

	              медные
	2,5
	2,1
	1,8

	              алюминиевые
	1,3
	1,1
	1,0

	Кабели с бумажной и провода с
	 
	 
	 

	резиновой и поливинилхлоридной
	 
	 
	 

	изоляцией с жилами:
	 
	 
	 

	               медными
	3,0
	2,5
	2,0

	               алюминиевыми
	1,6
	1,4
	1,2

	Кабели с резиновой и пластмассовой
	 
	 
	 

	изоляцией с жилами:
	 
	 
	 

	               медными
	3,5
	3,1
	2,7

	               алюминиевыми
	1,9
	1,7
	1,6


Таблица 1.3.16. Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с бумажной пропитанной маслоканифольной и не стекающей массами изоляцией в свинцовой или алюминиевой оболочке, прокладываемых в земле (ПУЭ)
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток, А, для кабелей

	
	одножильных
	двух​жильных
	трехжильных напряжением, кВ
	четырехжильных

	
	 до 1 кВ
	до 1 кВ
	до 3
	6
	10
	до 1 кВ

	6
	-
	60
	55
	-
	-
	- 

	10
	110
	80
	75
	60
	-
	65

	16
	135
	110
	90
	80
	75
	90

	25
	180
	140
	125
	105
	90
	115

	35
	220
	175
	145
	125
	115
	135

	50
	275
	210
	180
	155
	140
	165

	70
	340
	250
	220
	190
	165
	200

	95
	400
	290
	260
	225
	205
	240

	120
	460
	335
	300
	260
	240
	270

	150
	520
	385
	335
	300
	275
	305

	185
	580
	-
	380
	340
	310
	345

	240
	675
	-
	440
	390
	355
	-

	300
	770
	-
	-
	-
	-
	-

	400
	940
	-
	-
	-
	-
	-

	500
	1080
	-
	-
	-
	-
	-

	625
	1170
	-
	-
	-
	-
	-

	800
	1310
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 1.3.7. Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с резиновой или пластмассовой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной и резиновой оболочках, бронированных и небронированных
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток*, А, для кабелей

	
	 одножильных
	 двухжильных
	трехжильных

	
	 при прокладке

	
	 в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	2,5
	23
	21
	34
	19
	29

	4
	31
	29
	42
	27
	38

	6
	38
	38
	55
	32
	46

	10
	60
	55
	80
	42
	70

	16
	75
	70
	105
	60
	90

	25
	105
	90
	135
	75
	115

	35
	130
	105
	160
	90
	140

	50
	165
	135
	2205
	110
	175

	70
	210
	165
	245
	140
	2210

	95
	250
	200
	295
	170
	255

	120
	295
	230
	340
	200
	295

	150
	340
	270
	390
	235
	335

	185
	390
	310
	440
	270
	385

	240
	465
	-
	-
	-
	-


 

Таблица 1.3.6 Допустимый длительный ток для проводов с медными жилами с резиновой изоляцией в металлических защитных оболочках и кабелей с медными жилами с резиновой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной, найритовой или резиновой оболочке, бронированных и небронированных
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток *, А, для проводов и кабелей

	
	одножильных
	двухжильных
	трехжильных

	
	 при прокладке

	
	 в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	1,5
	23
	19
	33
	19
	27

	2,5
	30
	27
	44
	25
	38

	4
	41
	38
	55
	35
	49

	6
	50
	50
	70
	42
	60

	10
	80
	70
	105
	55
	90

	16
	100
	90
	135
	75
	115

	25
	140
	115
	175
	95
	150

	35
	170
	140
	210
	120
	180

	50
	215
	175
	265
	145
	225

	70
	270
	215
	320
	180
	275

	95
	325
	216
	385
	220
	330

	120
	385
	300
	445
	2260
	385

	150
	440
	350
	505
	305
	435

	185
	510
	405
	570
	350
	500

	240
	605
	-
	-
	-
	-


ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ 3

ВЫБОР СЕЧЕНИЯ КАБЕЛЕЙ ПО ПОТЕРЕ НАПРЯЖЕНИЯ

Вариант 3

1 Проверить проходит ли по потере напряжения кабели, проложенные к нагрузке в узлах. Привести расчет потерь напряжения
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2 Выбрать необходимое сечение кабеля, проложенного в земле, в траншее. В траншее также проложено еще четыре кабеля того же напряжения. Средняя температура земли +180С, ТМАХ=5000часов, допустимая потеря напряжения не более 5%.

Нагрузка кабельной линии Р=1497кВт

Q=233кВАр
Длина кабельной линии L=1500м
Напряжение линии U=10кВ
3 Расшифровать марки кабелей и определить длительно допустимые токи при прокладке в земле и воздухе при напряжениях до 3кВ, 6кВ и 10кВ

ААБ2ЛУ-(3х95),  НРГ-(3х50), АВВБГ-(3х120)

Таблица 1.3.36. Экономическая плотность тока *(ПУЭ)
	  

Проводники
	Экономическая плотность тока, А/мм2, при числе часов использования максимума нагрузки в год

	 
	более 1000 до 3000
	более 3000 до 5000
	более 5000

	Неизолированные провода и шины:
	 
	 
	 

	              медные
	2,5
	2,1
	1,8

	              алюминиевые
	1,3
	1,1
	1,0

	Кабели с бумажной и провода с
	 
	 
	 

	резиновой и поливинилхлоридной
	 
	 
	 

	изоляцией с жилами:
	 
	 
	 

	               медными
	3,0
	2,5
	2,0

	               алюминиевыми
	1,6
	1,4
	1,2

	Кабели с резиновой и пластмассовой
	 
	 
	 

	изоляцией с жилами:
	 
	 
	 

	               медными
	3,5
	3,1
	2,7

	               алюминиевыми
	1,9
	1,7
	1,6


Таблица 1.3.16. Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с бумажной пропитанной маслоканифольной и не стекающей массами изоляцией в свинцовой или алюминиевой оболочке, прокладываемых в земле (ПУЭ)
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток, А, для кабелей

	
	одножильных
	двух​жильных
	трехжильных напряжением, кВ
	четырехжильных

	
	 до 1 кВ
	до 1 кВ
	до 3
	6
	10
	до 1 кВ

	6
	-
	60
	55
	-
	-
	- 

	10
	110
	80
	75
	60
	-
	65

	16
	135
	110
	90
	80
	75
	90

	25
	180
	140
	125
	105
	90
	115

	35
	220
	175
	145
	125
	115
	135

	50
	275
	210
	180
	155
	140
	165

	70
	340
	250
	220
	190
	165
	200

	95
	400
	290
	260
	225
	205
	240

	120
	460
	335
	300
	260
	240
	270

	150
	520
	385
	335
	300
	275
	305

	185
	580
	-
	380
	340
	310
	345

	240
	675
	-
	440
	390
	355
	-

	300
	770
	-
	-
	-
	-
	-

	400
	940
	-
	-
	-
	-
	-

	500
	1080
	-
	-
	-
	-
	-

	625
	1170
	-
	-
	-
	-
	-

	800
	1310
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 1.3.7. Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с резиновой или пластмассовой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной и резиновой оболочках, бронированных и небронированных
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток*, А, для кабелей

	
	 одножильных
	 двухжильных
	трехжильных

	
	 при прокладке

	
	 в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	2,5
	23
	21
	34
	19
	29

	4
	31
	29
	42
	27
	38

	6
	38
	38
	55
	32
	46

	10
	60
	55
	80
	42
	70

	16
	75
	70
	105
	60
	90

	25
	105
	90
	135
	75
	115

	35
	130
	105
	160
	90
	140

	50
	165
	135
	2205
	110
	175

	70
	210
	165
	245
	140
	2210

	95
	250
	200
	295
	170
	255

	120
	295
	230
	340
	200
	295

	150
	340
	270
	390
	235
	335

	185
	390
	310
	440
	270
	385

	240
	465
	-
	-
	-
	-


 

Таблица 1.3.6 Допустимый длительный ток для проводов с медными жилами с резиновой изоляцией в металлических защитных оболочках и кабелей с медными жилами с резиновой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной, найритовой или резиновой оболочке, бронированных и небронированных
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток *, А, для проводов и кабелей

	
	одножильных
	двухжильных
	трехжильных

	
	 при прокладке

	
	 в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	1,5
	23
	19
	33
	19
	27

	2,5
	30
	27
	44
	25
	38

	4
	41
	38
	55
	35
	49

	6
	50
	50
	70
	42
	60

	10
	80
	70
	105
	55
	90

	16
	100
	90
	135
	75
	115

	25
	140
	115
	175
	95
	150

	35
	170
	140
	210
	120
	180

	50
	215
	175
	265
	145
	225

	70
	270
	215
	320
	180
	275

	95
	325
	216
	385
	220
	330

	120
	385
	300
	445
	2260
	385

	150
	440
	350
	505
	305
	435

	185
	510
	405
	570
	350
	500

	240
	605
	-
	-
	-
	-


ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ 3

ВЫБОР СЕЧЕНИЯ КАБЕЛЕЙ ПО ПОТЕРЕ НАПРЯЖЕНИЯ

Вариант 4

1 Проверить проходит ли по потере напряжения кабели, проложенные к нагрузке в узлах. Привести расчет потерь напряжения


[image: image4.emf]S

2

=610+j332

ААБлУ-(3х25)

L=2,5 км

ААБлУ-(3х50)

L=1700 м

S

1

=412+j110

ИП


2 Выбрать необходимое сечение кабеля, проложенного в земле, в траншее. В траншее также проложено еще два кабеля того же напряжения. Средняя температура земли +230С, ТМАХ=5500часов, допустимая потеря напряжения не более 5%.

Нагрузка кабельной линии Р=816кВт

Q=320кВАр
Длина кабельной линии L=3200м
Напряжение линии U=6кВ
3 Расшифровать марки кабелей и определить длительно допустимые токи при прокладке в земле и воздухе при напряжениях до 3кВ, 6кВ и 10кВ

АШвУ-(3х150),  ВВБГ -(3х50), АСРГ-(3х95)

Таблица 1.3.36. Экономическая плотность тока *(ПУЭ)
	  

Проводники
	Экономическая плотность тока, А/мм2, при числе часов использования максимума нагрузки в год

	 
	более 1000 до 3000
	более 3000 до 5000
	более 5000

	Неизолированные провода и шины:
	 
	 
	 

	              медные
	2,5
	2,1
	1,8

	              алюминиевые
	1,3
	1,1
	1,0

	Кабели с бумажной и провода с
	 
	 
	 

	резиновой и поливинилхлоридной
	 
	 
	 

	изоляцией с жилами:
	 
	 
	 

	               медными
	3,0
	2,5
	2,0

	               алюминиевыми
	1,6
	1,4
	1,2

	Кабели с резиновой и пластмассовой
	 
	 
	 

	изоляцией с жилами:
	 
	 
	 

	               медными
	3,5
	3,1
	2,7

	               алюминиевыми
	1,9
	1,7
	1,6


Таблица 1.3.16. Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с бумажной пропитанной маслоканифольной и не стекающей массами изоляцией в свинцовой или алюминиевой оболочке, прокладываемых в земле (ПУЭ)
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток, А, для кабелей

	
	одножильных
	двух​жильных
	трехжильных напряжением, кВ
	четырехжильных

	
	 до 1 кВ
	до 1 кВ
	до 3
	6
	10
	до 1 кВ

	6
	-
	60
	55
	-
	-
	- 

	10
	110
	80
	75
	60
	-
	65

	16
	135
	110
	90
	80
	75
	90

	25
	180
	140
	125
	105
	90
	115

	35
	220
	175
	145
	125
	115
	135

	50
	275
	210
	180
	155
	140
	165

	70
	340
	250
	220
	190
	165
	200

	95
	400
	290
	260
	225
	205
	240

	120
	460
	335
	300
	260
	240
	270

	150
	520
	385
	335
	300
	275
	305

	185
	580
	-
	380
	340
	310
	345

	240
	675
	-
	440
	390
	355
	-

	300
	770
	-
	-
	-
	-
	-

	400
	940
	-
	-
	-
	-
	-

	500
	1080
	-
	-
	-
	-
	-

	625
	1170
	-
	-
	-
	-
	-

	800
	1310
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 1.3.7. Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с резиновой или пластмассовой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной и резиновой оболочках, бронированных и небронированных
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток*, А, для кабелей

	
	 одножильных
	 двухжильных
	трехжильных

	
	 при прокладке

	
	 в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	2,5
	23
	21
	34
	19
	29

	4
	31
	29
	42
	27
	38

	6
	38
	38
	55
	32
	46

	10
	60
	55
	80
	42
	70

	16
	75
	70
	105
	60
	90

	25
	105
	90
	135
	75
	115

	35
	130
	105
	160
	90
	140

	50
	165
	135
	2205
	110
	175

	70
	210
	165
	245
	140
	2210

	95
	250
	200
	295
	170
	255

	120
	295
	230
	340
	200
	295

	150
	340
	270
	390
	235
	335

	185
	390
	310
	440
	270
	385

	240
	465
	-
	-
	-
	-


 

Таблица 1.3.6 Допустимый длительный ток для проводов с медными жилами с резиновой изоляцией в металлических защитных оболочках и кабелей с медными жилами с резиновой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной, найритовой или резиновой оболочке, бронированных и небронированных
 

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Ток *, А, для проводов и кабелей

	
	одножильных
	двухжильных
	трехжильных

	
	 при прокладке

	
	 в воздухе
	в воздухе
	в земле
	в воздухе
	в земле

	1,5
	23
	19
	33
	19
	27

	2,5
	30
	27
	44
	25
	38

	4
	41
	38
	55
	35
	49

	6
	50
	50
	70
	42
	60

	10
	80
	70
	105
	55
	90

	16
	100
	90
	135
	75
	115

	25
	140
	115
	175
	95
	150

	35
	170
	140
	210
	120
	180

	50
	215
	175
	265
	145
	225

	70
	270
	215
	320
	180
	275

	95
	325
	216
	385
	220
	330

	120
	385
	300
	445
	2260
	385

	150
	440
	350
	505
	305
	435

	185
	510
	405
	570
	350
	500

	240
	605
	-
	-
	-
	-
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